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Artificial intelligence in the diagnosis of pediatric allergic
diseases

Giuliana Ferrante! © | Amelia Licari?®® | Salvatore Fasola®® | Gian Luigi Marseglia? @ |
Stefania La Grutta® ©

Pediatr Allergy Immunol. 2021;32:405-413.

Term Definition Sub-discipline of Connections with

Machine learning A subset of artificial intelligence providing dynamic systems designed for Artificial intelligence Data science
automatically learning from experience and improve the accuracy of the
outcome predictions without being explicitly programmed.
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Perche il Machine Learning?
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Perché il Machine Learning?

* Crescente numero di informazioni disponibili

* Big data

* Necessita di approcci data-driven
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Machine Learning

Machine Data
learning analysis

* |l machine learning si fonda sulla disponibilita di grandi moli di
dati e sulla potenza di calcolo. Utilizza i dati per costruire e
perfezionare in maniera continua un modello per fare
previsione

* | modelli statistici tradizionali non necessitano di grandi moli di
dati e sono adatti allo studio delle relazioni tra variabili
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Campi di applicazione

* Ricerche web
* Biologia computazionale
* Finanza

* E-commerce
* Robotica
 Medicina
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Applicazioni in medicina

0o
A

Migliori tecniche Diagnosi precoce

Medicina
diagnostiche

personalizzata

Supporto alle Drug discovery
€ P TR Decisionicliniche
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Machine
Learning

- Non .
Supervisionato .. Rinforzo
supervisionato
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Machine learning

Supervised Learning

Machine Non Supervisionato:
learning 1 » non vi & un outcome
Supervisionato: X X di interesse noto e
'outcome di %; X I'obiettivo &
interesse e noto OOO raggruppare i dati in
e l'obiettivo e O classi sulla base di
fare previsione ’ ’ alcune proprieta

statistiche
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Machine learning Supervisionato: STEP

w4
Definire il dataset da utilizzare

Raccolta dati
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Machine learning Supervisionato: STEP

& 55

Suddividere il dataset in

Training Validation

Raccolta dati Preparazione

dati
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Machine learning Supervisionato: STEP

Neural Networks
SVMs

Decision Trees
Random Forest
Naive Bayes
Bayesian Networks
Regression

0 3

Scelta del
modello

&

Raccolta dati Preparazione

dati
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Machine learning Supervisionato: STEP

V=
{ !1

Scelta del
modello

& =

5
i! m"‘
¥

Training del
modello

Raccolta dati Preparazione

dati
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Machine learning Supervisionato: STEP

@ é‘_«j: (6
< TE=E ‘6 )/ P
Prep:r:tzii Valutazione
CPTRI
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Machine learning Supervisionato: STEP

i oli=
=
Preparazi Valutazione
dati
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Machine learning Non Supervisionato: STEP

“4
Definire il dataset da utilizzare

Raccolta dati
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Machine learning Non Supervisionato: STEP

K means
Self-Organizing maps
Topic Modeling
Vector Quantization

?

Scelta del
modello

&

Raccolta dati
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Machine learning Non Supervisionato: STEP

:

Scelta del
modello

&

Raccolta dati Training del

modello
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Machine learning Non Supervisionato: STEP

Scelta del
modello

&

W&

Training del Output
modello

Raccolta dati
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SUPPLEMENT ARTICLE WILEY
B auiiogmage 33
Machine learning: A modern approach to pediatric asthma Bt ‘in’eSi?.'s."e g refati p nBe PG
g2 M mclinical O 3. comparing
3 — & disease iy
. . 1 1 . 2 .« 1 3.4 £ = £
Giovanna Cilluffo' ® | Salvitore Fasola® | Glullgna Ferrante“® | Amella;.Lcarl 0 | 52 & Studsy development
Giuseppe Roberto Marseglia>® | Andrea Albarelli°® | Gian Luigi Marseglia®* © | 52 RS = algorithm geneficaystem
Stefania La Grutta! © f«gg%g C pred|Ct|ng atopy modeling
g QE .~ b rth‘c assomanons
Pediatr Allergy Immunol. 2021;32(Suppl. 27):36-39. -gme ary .00 ala TE o
_ pTﬁenotypes Zsf
studies care :_ Egg
. . N . outcomes rSk N QT ES
* Il machine learning e diventato di recente uno strumento Wh‘;@;;cerb e SocsS 8§82
o, e IR o . . . (@) ) O o g
analitico sempre piu utilizzato per la fenotipizzazione per dentifes allergic ~ @ OO 3£ 585
- : -~ opuISIonDased S 9o & & B3 §
molti processi patologici. PP enoraizes S82 5 T
. . . . responses 2 QE 2
* Nella ricerca sull'asma, gli approcci ML hanno fornito e

rapidi progressi nell'affrontare I’ eterogeneita dell'asma
mostrando diversi fenotipi della malattia con impatti
rilevanti nella pratica clinica.
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100

ORIGINAL ARTICLE WILEY 80
Comorbidity
. . 60
The Dietary Inflammatory Index and asthma burden in R
children: A latent class analysis w0

FEV1/FVC < 95%

Giovanna Cilluffo' @ | Yueh-Ying Han? | Giuliana Ferrante®® | Marika Dello Russo* N

Fabio Lauria® | Salvatore Fasola®® | Laura Montalbano® | Velia Malizia® | Z-score AX > 1.64
Erick Forno?® | Stefania La Grutta®®

- Model 1 . Model 3

£e e £31 - * Abbiamo identificato due classi
fe fa latenti di bambini con asma
i i ) persistente associata a un diverso
P i burden di malattia.

* Una dieta pro-infammatoria e
IR S R H S S A associata a un maggiore burden di

malattia
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